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��� ���� ��� ���� �� ��
�� ��� 
��
�� ��
� ����.  

����� ,������ ��� ��
��� �� ,��� ������ ����� ��� ���� ��	� ��� , ���� ����
 �����)�
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� ���� ��� �
��� ���� ��� ���� �� ��
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 ������ (�	 ��� �	���� ���''��� �.  

�� ��� ��
"��� �
�� �� �-�� �
�
"

� �"�	 �
��� �
� � '��"�
 �"�" : ��

��
� ���� ��
 ��� ���� �� ���� ��
	�
 ,���� ����� ��
���" 

���� �

� ��� ��� ����� ��
�� '
 ��
� '	 �����
� ��� �
�� '� ��
� ,' ��

� ���� ��� '� ���� ���
 ��� �
����"� ,

� ��� ��� ��
"�� ����� 	"
 ,

	"
 .�
" ��� 
��
� ���
� ���� �
 ��� ����� 
�
� ���	
�
 ��� �� �

�
 �	��� 
��
�' .�
�� �
�� ��� 
� ��
� �	��
 ����� 
�
 , �
��

��
��
� ,	 �
 ��� 
� ��� �
��� �
���
��� ��� ��
�

 ���
 , ��

 ��
�� ���� ��� �
	� �
���)�

�
 (���� 
� , ����
 ��
� �
���� ��


)����
� ����
 ����� �

	� (���
�� ���� �
�� ���� , �� �	
� 
� ���


��	 ���� ���� , 
��	 ���� 
� ��� ��� ��
�

 ���
	 �
 ��� 
� 
�
 ��


��
��� ����" ,�	"�.  
�� ��	�
 ��
�� �"���
 ��
� ����
	 �"� ,���	� �
� ����� , 
���� ��


�	� �
�� �	 ���� ��� ���� ����� ��
� , �
�� 
���� �� �
�� ��� ��

 ����
	)�"�	 � '���"� (����� ���� ���
� �� �����
.  

   ��
� ��� 
����
 ���
��� ������ ����
� ��� ��� 
���� ���

��� ���� ����� , ��
��
 -�� ��� ���� ��� ��
� � , ��� ���� ���

���� �� ����� ?�
"� ���
 ��� �"��
� ��
	�

 �
��) "�	 '	�"
 ( ����

���� ��
�� ���

 ��
� ����� ������
 , ���
��� ���� ���� ��

 ������)��	"
( , �
��� ���	� ��	��� 
��� ��
 ���� 
����� ����



����� .���
 ��� ��� 
��
 ���� ��� �
�� ���
�
 �
������ �
�� �
���� ��
�� ���� ,�	"�.  
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"���� ���� ��� ��
�� �	
� ��� 
������
 ��� ������� �� �] . ��

�� ���� �� ,���
� ����
� ������
 ����
��

 ,  ��
� �
�� ��
	�

��
� 

���� �
	�
������� �
�
  ,����� �� �
�
� ���� �� ��
��
.[!  
 � �
�	� ����
��� ����� �
�"
��	 ��� � .����" �
	�
�
 ���
� ��
� �

 ���� �
��)��
"�( ,����� ����� ���� ���� ���� 
� �
�
�� ��� , ���


�� ���
�� �����"���� ��� 	 ,�� ��
 ���� �� �� ��	��
� ��
 ? ����

 
��� �
� 
� ��

�)�	 ��
� ��
	�
 '��"� ( ����� ��� ������� ���

��� ����
��	� ��� �� , ���� �
��
���� ���) ���
��� ���	�� ����� ��


 �	��� ���
��
 ��
��
 ���pores( ,�	�� 
� ��	� ����� ����� ��� . ���
�

 ���	�� �
��
"�
�	 ��
�� "���� 
�� ��� ��
� ��
	 , �
�� �����


���� ����� ��� ���� ��
�� �� 
��
�� ,��	"� .��� ��� �
� ����
 ���� ��
 ��
�� ����)��
�� ���
 ��� ���� ��
( , �
��� ��
�� ��
� ��� �
��	�


 ��� �
 �
����
 �
�
�� ������� ����
 ���� 
���30��� ���  , �	 ��


 ���� ��
�� ��� �
 �
���
��30- ��� )����
 ��� ��� ��	� (! �
�

���� .��� ��
�� ������ �� ���

 ��� �
�����
 
�� ����� ���
 �
)���� ��� (���
"���� �
�� �
��
 ���� ��
�� ���� �
	�
� ����� � , �
��


 ����
� ���� -���� ��
 35.  
 ���� �
 ��
� 
����
"� , �
�� ��
	�
)�	 '�"� ( ��
� 
��	 �
�	�
'' �

��
�� ��

�� 
�
 �
���� ��� �	 ���� 
��� �
�
 ,�'' �
���� �
�� �
 �
������
��
��	 ���	� ��  , �����
– ����� 
��	 �
�  
 �
	�
� ���


����� ��
�� ,���

���
 ���
��� �

��� �� ��
(!) ���
 :" ��� �����

�������� ��� ��
" "
���
 ��� ���� ����
 ��
� ���� ��� 
��
 ��
"36 

)�	�
''��
��� ��� �� 
��
� � , ���
�
'���� '–������ �� �� ���
  (... .
� ��
� 
��� �����


��� �� ,� �
��� �
 
���� �� ���
�� ���
 ' ��
�

�� �����" �)�� ��
� ��	"� (���
 
�����
 
���� ��� ���
"�
 �"�" : �
��
��� �	 ���
��� 
�

� ���
 
�
�" ���� ���� �
�� ��
 ��� ��� �

���� ����� ���� ��� ��
�� .� ����
 ��� �
 �� ��� ��
" �
 �
���
 �

���"�� �"
 � �������� ��� �
=]���"� [�" �� �	�� ���
 �
����� �

���	��� ������ ,�
�
 
�� ���� �����
� ���
 . 
�
 
�� ��
� ���� ��

��	�� 
� �
�
��
 �
��� �
��� "�	"� .�� ���� �� ��
" ����� ��� ��� �

)���
 
�����
 ��� �����"� , 
���� ��
�'����� �� '��
 �
�	" :( ��	��
� �����"� ��� �"���� �

��
 �	�� ��
�
 ��� ���
 ���� �� � , ����


	�"��
 �
�� ���	�
� �� ���� �
��� ����
 ������ ��� ���
�� �" ,
�	"�.  

                                                 
35   ����� �
	�
� 
���
 �� ���� ���
"30 "�
�	 ���� ����
 ��� ��� , ����
� ��


��
� ��� �
	�
� �
 
�
��� , �
�	� ��	� ���
18-19� ��� ����
  ' �
��� �
�
�


 �
	�
�''� .  

36  ����
'�
�	� ��� ')	 ���'' ��	� �32 (���
 ���"
��� ��� ��� �"�� ����	�
� �" �
" �	
� 
�
��
� ��� ��
 ��� ��� ��� ����� ,
���� ���
 
�� ���" , ��
 	�
�



���
� 
� ��� �
� . 
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 �� �� �	 ,� ��
�" ��
��� ��� �� ��� �
 �
�
� ������� �
 �
����
��
�� ��� �
 �
���
��
 ���, ���	 ���� �
��� �� ��� 
����
 �� ���
 


� ���
�� ���
�
 �
	�
� �� �� ����� �
��� ��� 
� ��.  
  
����� ��	
 ���� 
�
���� �	
� , �	
� 
���
�� ��	�� 
�� ������

���� ��� ,�
��� ����� ��
��� ���� ���� ��
� ��
 . ���� �
 ��
	�
���� 
��� ,���� �
 ���� �
� ��� 	
��� ��� ��� ��� �����
.  

�� �	
 ,�� �
���" � �
���–�� ����
��
 �
���� ���� .  
  
  
  
  

  
 ���� ��� �
��� �	 
�
� ����� ����)�� '���� �
� ,���

�� .�	� '

	��"� (�
 ��
" �)�
����:(  
  

���
 ������� ���� ��� �
��� �
��� �
���"�  
 
����� ��� �
��� ����)�	 '��''� (�� �
� ���"
���
 �"�� �" ��� �

��
 �
 ���� �
�� ��
��� �
	 �	�
� �
 ��� 
����� ���� " ���
 �

������ �� �� ���� .  
��� ���
 �� �
�
"���� �
��� ��� � ,�� ���
 ����
"�� �� ��� � .  

��� 
��� ���"���
 �"
���
 �	
�
� ��
�� ��� �� 
��
�
 �" �� ��
� �
��� �
� ���
 ������� �� , �� �	 ����
"�
�� ����� �	" ,��� 
�	� ��
.  

  
��� ��� ��

�"���
 �"�:  

  

��� ��� �	�"�� �"�� ���� ���� ���	�� �" ���
 ���� ���	� �����

� �

���� �
�� ��
 ��� ����.  
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 ����' :���� ������� ������
� �
 ����  
  

�
� �
� ,��� ��
��� �� ��
� ���
��� ���
	�
 ��
	� ���
�� . �
��� ��
�
��� ,����� 
���� �
� �� ������� �
	�
� �� ����
  , �� ����

��
� ���
��� ���
	�
� , ������� �� �	 . ��	� ����
 �� ����
 ��


��	� ��� �
��� ��
�� ��
� ,���	 ���� ������ ������ ���
�� .  

���

 ���
	�
 �
�
� ������� 
� ���	� :28�� ''� ,33-50�� ''� ,30 
��� .  

 �
	�
 ��� �
��28�� '' �]�
 
�
�
�� ���� ����
 :28.8�� ''� .[ ��
 �	 �����"���� ��� "

� ���
''	 , ��
� �	�

 ��� ��� �����
 �����

 ��� ���� ���)57.6�� ''�( ,������ �
��� ���
] . �
�� ��	� 
������ �� ���

� ��� ' ��� ����
��� �����
 ��	��50�� ''� ;
 ������ �
�	 �
��� 
�


25% , �
��� 
�10% ; �	���

'��� '��
� 
�� �
� , ������ �
	�
� ��
���� �
�� �
� ���
��� ,
��
� ��
� ���.[  

 �
	�
50�� ''���� ���� �
	�
 �
� � , �����
 
����� ������
 �����
�� �
'' ���� �100�� ''�] .
���''��� ����� ���	� �� �
	�
 ��� � ,�
 �

���''��� �
	�
� �
��� 
� �
��
� �� ����
 ��� �

��� ��
	�
 �
�� � .

��� ��'' �
�� ������ ����
�� ���
 �	 �� �
��� �
��
 ���
� �

���� 
��
� ,���

��� �
� ���
 ���
 ,���
'' �
	�
� �
�� ����� �33 
��''� ,	 �� �
	�
 ���
� ��
''��� �''��� ����� �
	�
 ���	� �
 ��
��� �� .[

�� ����
� �
� �� ��
 ��
��
" ������ 
���
 �) ������
 �
	��� ��� ��

����� �� ,�� �
�� �
	�
� �
�� ��� .(
���
 
���� ���
'' ��� 
��	 �

���� ���	� ����� �
	�
 �� ���
 , �
	���� ����� ���
�� 
��� ���
����� ���� �� �


�� ,��
�� ��� 
��� ���� ���	� ���
�����
 ���  ,


�

�� .  
 �
	�
30 ��
� ��� ���� �
	�
�
 ����� �
� ��� ) ���� 
���
30 

 �
�
'�
�	 ,'���
�� 
��� �� ��( , ��	�� �� 	���� ��
 ��� 
����� ���

�� �
	�
�
.  
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���� :���� ���
''���	� �  
)� ���� ���
 ,'���� ���
� �
 ���
�
 ���''�(  

  
����
�� ��	�� ��� 	
����
� ��
	�

 �
���  , 
����� 
��
 
��
 ����


���� �
''� ,
� ���
�� �	���� ��
�� 
�	�
 �

� , �	��� ��� �	

����� .���� ���
 
���� �� ����� �
	�
 �
����''
�
�� �
	�
 �.  

� 
�	�� 
����"����� �
	�
� ����
� ��� � ,����� ������ �� ����
 ,
�	� 
�
 ����
''�� ���
�� ������ ��	� �.  

���� ,
� �	''

� �''��� 	 '��''���� ���� ������ 
 ,�� ��	�'' ���
�� �
����''���� 
��
� �
� � .  

�� 
� ������ ����� �� �
��
� 
����
 	
�� ���
 , ���
� ��� �����
 ������ 
����� ��
–
������ ���� 
��
� �
�  ,
��� �
	�
 ���
'' �

 ����� ������ 
������–
������ ����� 
��
 ��
� �
�  , ��� ���� ��


���''���� �''��� ���
	�
� ����
�� �''�.  

��� ����� 
�
 ,� �	� ��� �
 
��	� ��"��	� �
���) " �
��" �
 ���
	�

��
� .("���� ����''����� �
	�
 
�
��� ��� �� ��
	� � . 
����
 ��


���� �
'' �
 ���
�
 ��
	 ���
��	 ���	� � ���
��)�
�� ���� ���
 ( �
�
���� 
��
� ,���
��� ��� �����
 ����� ����
�� 	
�� ���
 . �
�� �����


 ��
� ���
�� 
���
)�� ���� �
 ��

�� ������ ���''� ( 
��
� �
	�
�

���� ,���� ��
� 
�� ���37 ,�� �
	�
� �
�� ���
� ��
 ��� ��

�� ��
 .

��� �
 ���
�
''�
	 � ,����''� �''  �"���� ���
�''� �'' 
�� ��� ����	�
 �
����� �
	�
 �	 ����� �� ���
� �

38 , ... �
 ��
��� ����� �	
� ���
��

�� ����� ������ 
�����
 ���� 
�� ���
 �
��� 
�����'' � ... ���
��� ��


�����
."  

� 
���� �	 ���
�� ����
"� ,
��
� �
�� 
�� ����� ���� ����� ���
 
����� ����"� ,	 ���"�
�� � . ���
	�
 ����� ���

��� 
���� ���

��
� ����� ,�
���"���� 	��� �
�� �����
 ��
� � ,�����
" �
	 
���� �

� ��� �
��� ��	�� �� �� ��
�
 ���
 ��� ��� �
��' .������ �
��
" 
� �
 ���� 
��
 ���
 ���
���� �
�� �
�� ���
�] ���� 	
�� ��� �� �
�

�
��[ ,�"�
�� ��� ��
��� �
��� 	
�� �"����� �" ���� �

 ��� ���
� �
��� ,���� �����
 ��� ����� �����"������ ���

��� ���� �	 � ,

� ���
�� �

��
"� , ����� ��� ��
��� �����
 �� �	 ���� ���
 �
���

����� ��� ��
��� 
�
 ,�� �	 �� �������
 ����� 
�.  

���
 ,������� ���
� ���� 	���� �''��� ��� ����
 ��� ��� �"� �" �
 
������ ��� ��
�� �
� �
	�
�� �
��� 
� �����- 
�� 
�

�� ] 
��
�

 �
���� ���
�
 �
�

� ��
�� ����� ������"���
�" ,�
� ��
�"� .[

                                                 
37  ��
� ����
�� �� ��	� 
���� ���
 ,���
''
�� ��� �''

� �'' �
� ���� ���� ������ 	

��
� 
�� ,���� ���
��
. 
38  �''���� ���� ����
�� �	� ��
��� � ,� �	 �� ��� �
�� ����
� ����������� ����
.  
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 �
� �
	�
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"����" ,���� �
 ��
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�� ! �� �����

������ �
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	�� ���� �
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�� ��
 ����� ����� ��
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� ��
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 �'���� ' ���
�
��
� �
����  ? ������ ���''�
���
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���
 ���
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 � , ���
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�� ���� �
�
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 ����� - ��
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� -���� �
	�
�
 ��� ���  . ���� 
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	�
 �� 
� ����  ,
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 ���� 
� ��� !
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�
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 ��
�
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�
 ���
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 .  

��
�� , �
� �
	�
�
)�	"�� ���� �"� (��
�����
 �
��� ���� ���) . ��

� ����� ���� ����
�) ����� ��� ����" :( ����� 
�
	�
 ���
 ... �
� ����

 ��
 �� 	�


 
�
�� ��
�
 
�
��� ��� ����
 ��� ��� �
� ���� �

	
�
�� 
�� ��
 ���� ��� ��
��"( .  


���� �
	
 ,��
�� �
��� 
���
 ���� �	
� 
�
 ,��
�� ���� ��
 , ���
��
���� . ��

�� 
���� �
	
'��
��� ,'� ��
��� ���
 �	
 ������ ����
 ��
���

��� �
�� 
� ��� �	 ,���

� �����
 ��
���� �	 ��
�� ��� .�
�� �� 
� ,
��� �� 
�
 , ��
�� 
�

 ��
��� �� 
�
–�	
� 
� 
�
  .  

 �
��� �� ��
"��
�� "– �
��� ����� ����� ���� )��" :(. 
�
 ���� ���


�
�� �
�� 
��

 ��
�� ."  


�
��� �
���� ����� �"�� �"� ,�
����� ���� ��
� �� 	��� . ������
 �
����� ��
� �
 �
��� �	 ����
��)���� �
��� ,� '�
 �
� '��
�
�� ,

� �
����� ��
�"�
� � .���� ,� '� �
� '�
 ����
 '�
�� , ��
�
� �
�����"
� �"� .� �
 ����� ��
"� � '
��� ,��� �����
�� �
��
�� -

���� ,� ��� ���
��' .
��� ���� ���
 ,�
� 
��� ���
�
 ���� ��� ��
�"�(  
���
� ���� ������	 ����
�� ���� �
�
 
� . 	���� �

	 �	� ��� �
�

��
� ��
�
 ���
 �
��� ,�	 
� ���
" ���� 
��
 �� 
�� ����
 ����� �
�� �
��� .  

��
���� ��
�� ��� �
� ���� ���� ��
�� �
��� ��� , �
���"��
� ."�� �

��
�� ��
��� ��� 
�
 ����� ��
� ,33%-40% .  


�� �
�
�� ��
� ,�� ����� ����� ����� 
�
 ����"� ," ��)�� ( ��
 �
��
 ��� ���)�� ( ��
���– ��
�� �� )
�
�� �
�� 
��

."(  

]���
�� �
	
 : ��	��
 ���

���)�"� �"� ( ���� �	 ����" ����	 ������ ��
��
 ��� ��
" , ��
��–��
 ������
 ��
 ��

	  . ���� ��
�� 
� ��
��

��
��" :���
���� 
��
��� �

� ��
�� ,��	�� ��

 ���� ��
 "– ���� ��� 
 �
�	6[  

 �
� 	�
�� ��
� ���2.5-3.5�� "� , �	 
��� 	��� ����
 �	���
7.5 
��"�39 .  

                                                 
39  ���
 
��� ���� ��� �� ���"���� ��� �
��� �	��� ��
� ��� ����� ��� ��� �
�
 � ,

 ��� ��� �	 
	���
7.5�� "� .���� ��
� ���� ��
	�
� ��
�� �
�� 
��.  
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����� �
�� ���� �
 �
��� ��� , 
�
 ����� ��
� �
��27-33% ,
�
 
��

 	�
���5-6�� "�.  
 ��� ���� �
��� ����'
�������� '����� ��
�� ��� ��
�� 
��� , 
��
�


������ ��
�� :5-6�� "�.  
�����
 ������� ����
�� ��� ����
�� ����
 ���� �
	 
� : �� 
�
�

��
��� ,���
� ,������ ���� ,��
� .� ����-10�� " ��� �	 	���� ���
��
 �
15�� "� .��� ���� ���
� "��
��" , ��
 ��� ��� �	�� ��)6-8%���� ( ,

������ �	�
 ����� ���� ������� ��
�
�
 .  
  

  

 ����� ���� 	��
��
 	�
�� ���  
 ����� 	�
�� 
����
 �����–���� �����
  . 
��� �� ������ ���
�

� ����-1:1)  ��3-4%
��� .(  
  
  

��������	�
� ���
 :  

������ ��
�� ,
�� �
	�17-20�� " �
	�
�� ����� ��� 
�
�� �� �	 �

�
���
 	
��� , ����� ��	� 
�����
 ���
 
�
� ����� 
��
�� �
�� ���
����
��
 ���
����
 ���

��� .  

� �	�	� �� ����
�� 
��� ��
 ������ ��	� �����
'' 
����
 ����� �	 

�
�� �
���� �� ��� �
�
�� ��
��� 
����
 ,� ��	���� ���'��� '

����� ���� ��	���
 ,�� �
	�
�''� , �
	�� �
��� ���� �����
- ��� �� 

��
�� �� ��
�.  
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���	 ����� ��� –�
���� ������   
  

�
��
�� ���
���� ���� , ��
	�
� ���

�� ���

� ������� ����

����� ,������ ���

� �� ����	, ��
�� �� ��
�
� ��
�� ����
 �	 

 �
���
��
�� ����	 . ��	�� ��
 ���� ��
�� ������� �
	�
� ���
��� ,�	� �� ����� ��
� 
� �����
��
�
	� �
�
��� ����.  

��� , ������� �����–�
�� ����  .��� ��� ��
�� 
��
 ������ ��
��
��.  

  

����
 	����� 
����.  
Standard package of crackers 

 ����"�
�
"  
���	� 
� ��
�� ��	����
 ������ �
�� 
� .���� �
� �
	�
� ��� , ��


����� ��� �	 ���� :��
� �
�� ��
� �
�� ��
�  . ��	�
�� �� 
�� ������
���
� ���
 ,��
� �
��� �� ���
 .�
	
 , �
��� �
� ��� ��� ����
 ��


�� �� ��� �
 ��
	 , ��
� �	 ��� ���� ������ ����� �
�� ��� ���
�� ���� �
���
��� � ,�
	�� �

� �� �	�� ��
 .  


����� ���	� ����� , ���� ��
- 
��
� 8.8� " 
��
�
 �4.5� "� , 
��	

0.29� "�.  

 

 ����� ����8.8� "
 , �����4.5� "
 , �����0.29� "
.  
� ����� ���� �
�� ���-11
� "�.  

By measuring the length, width and thickness,  
we can determine that the volume of each cracker is about 11 c.c.  

8.8� "� 

4.
5

� "� 
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�"� ,� ��
� ���� �� ��� -11�� "� .  

�� ��� ,� ��
� �� ������ ��
-22�� "� , �	 ���� ����	 ���� �
��

�

�� �����40 .  

) ������ ��
–��� �� �� ��	� ����� (41.  

  
 ��� �� 
� 	���
 	��������)�-12	��  (–  

 ���� ����'�����
�  '�����.  
2 thin crackers (about 12 grams) cover the palm of a hand   

That is more than sufficient for an '���
� ��' . 
   

���
,��
� ��� �	 ��
 ��� ��� �	 �� ���
� ����� �
	�

 ��  ,�'' �
 	
�� ���
 ��
��� ��
��
 ������– ����� ��� ��
�� 
��
�� �
�� 

���� ��.  
 �	�� �
� ���� �� ��
�6 ��� ) �
� ������ �	 ���
�� ��
�� ��250 

��� ,��
� �	� �
� ����
 , ������ 
�
43������  .( �����
 
����
– 
� 
��
� ��
��� 
��
�
 �����42 –��
�� �� ����� �� ����� �
��  .��
�� ,

���� 
��
� ,�
	�
� 
��� ��
��
 ,� �� ������ ���� 
�� �	
 �� �� �
�
	�
�.  

                                                 
40   ����'��� �� �
��� ' ��� �	)�����"���
 ���� �"� ,
 �
�	"� (���" : ���� ��	�



]��	� �
����� [��" �� ��� �)�
�
 �
�� �
� ��� �	�
� �����
 ( ���� ���� �
��

�	
 ��� ��
���� ��
� ��� �	 ��
���"���
 �" ,�	"� .�.� . �
�� ���� ��
��� �	��

����� ��	� ����� ����	 �������� .  
41   ����"
��� �
���) "�"�	 � '�� (
��� ���
 ����" ��
�� 
��� ���� ��� ����� ���� �

 ���
	���� ��� ��
�� �� ,
����� �
 ��
��� ����� ���	
�� ���
 ����] . ���	� �����
� �
 �
	�
 ���-17�� " ��
� �	�
 �-���
 
��� ���� ��� "� , ���
�
 ���� ��� ��
�

�
� 
���"�.[ 
42  ��� ���
� :��� ,�
��� 
��	�
 ���
. 
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��� ����  
� ��
���� :��
	�
 �� ?�
��� ���!  

��
���
 ���� ��
�� ,��� ��� �
 �
�� ��� 	���� ����� .���
�� :
 ��
�9.7� "� , ��
�11� "� , ��
	1.1� "� . �
�
��	� �
���� �
��� ����

)
��	��
 (���
�� ��
� ���� ���
 , ��	� ��
��� 
�
 ����� ��
�100�� "� .  
�"� ,�

�� �
��� ���� ���� ���� ��
�� 	�� �	 .  

 ���� �
�	"����� ����� �	 "����� ��
�  ����43) ��� ���� �
�	 ���

 .(
��� ��
�� ���� 
� �� ��
�.  

  
� �� �� 	�� 
�����-100
� "� .
��� ���� ���� ����� ��� ��" �

����� . 
��� ����'	���� 
���� �� ' ����� ����� ����– ����� ����.  
On a quarter of a slice of bread, one may say '���
� 
���' . 
The quantity for saying '	���� 
���� ��'  is half a slice. 

 ��	�
�� 
��
� 

�� ����� ������� ����
    

�� 
�
���
��� ���
� ���� ����� �� ��
 ,��
�� ���� �� ���� ���	�
 .

���
�� ��
��� ����� � ,����� , �� ��
� ��
	�
� ��
�� �
�� �
	�
 
��
����� .  

���
��� ���
��
��� ���
� ���� ��
���  , 	�
��� ����25-30�� "� .
��
� �
��� ��� , ��	� 
���10�� "� .  

  
� ��� 	������ 
����-25 – 30
� "� .� ��� ���� ���-10
� "� .  

                                                 
43  ������ ��� ����� ��

��
 �

� ,��
� �
 ����� ���
����
� � .  

 ������ ��� 
��
 �����–� -45�� "� .  

��� ��� ��� ��
 ����
"� ,�� ���� �����
 ���
� ���
"�
�� �
� �
�
�� 
�� � ,

 ����� ����� �
	�

 �
���– 	��� 
�
	�

 '����� '– ��
 �
�� �
 ������ �
�� ���� 
�	� �
 ,�
�� �
 �
���� ��� ��
 ���
	�
� �� 
�� , ��
���
 ���� �� ����
��'.  
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 ��� ����-�����   
�� ��
�� �
��
 ������
� 
�
	�
� ��� ,��
�� ,��� .�
��� ���� ���
.  

���  ,�����
��� ��� ��� ���� ����� �
��
 .�
	
 , ��
� �
� ������

���� ���� , ��� �	�� ������
 ������ ��
��� �����
�
 ��
�� 
� ��


��
� ��� ����
� 
� �
������ �
� .  
��� �	 ��
� ,� �
	�
� 
�� ��	�
� ���� ��
�� ������
�� , �������


���
 ��� �� ���� ���
 �	 �
��� . ���
� ��� ��� 
� �����
 ���	�
�����
� ���
	�
 �
��� ,���	��
 �
� ���
�� ���
� ������
 �	 . 
�

��
� ���� ���� ���
� ��� ,�	
 ��� �
�� ��" ��	��� 
� ���

� �
��� ���
 –
�  ,�	"� ,��� ����� �
�� �
�� ���
 .  

 ��
������ �
���� �
�	�
 ,�
��� ���� ��� ��� ������ ��� ���� .  
��� ����� �
�� 
� ���� ���� ���	� 
�
:  

� ��� ���
�  
� ��
� 
� ��
���� 

 ��
�� ��– ��� ����� ��� ��
� ��� ") ��� �
��� ��
�� �� �
	 �
��
�
	 �
�� ���� ...
��
� ��� ��� ���� ���
�
" ,� '����"�� � ' ���
 ���

 
���"
 .(������ �
� �� �	 ���
 �� ��.  
 ������ ���
'��� ���
� '

� ���" 	)	�"� ,�' ( ����� ���� ����

 ��
��� �� ���� ��
 ��
��	� ����
�–������ ��
 ��� ��  .�	��
 , �

�
 �
 ����� ��� ��� 
��� �	 ���"��� ����� �	 ." �
 ���� �
���� ����
�� ��
� ������ �
�� ���
 ������ ��� , �	
 ����
�� ��
 ����� ��



�"	 , ����
"����
� �
���� ��� ����� �� ���
�"44 .  
��
���� ���	� ,�� ���" �)	�"� � ,' �
�'���
���' ( �
��� �
� �������


����� ��
� ,
�	 ������ ���� ��� ���
 ���� ��� ��� . �� 
�� ����
������� ,���� ��"

�
 �
��
 �"��� 
��� 	 �� �
'���� '��
����� , ��


������ ��
 
����� .��� ���� �
	�
 ������ �� ��
�� �	
�45.  

                                                 
44   
��� �
��� ����)�''�	 � '�''�(���" :

� ��
�
 ��" ��� ��� ���� �
��� ����
 	

��
���� ����
 ����
�� ���� 
����� ,
� �� ���" �]��	� �
����� [�
��" ���
� ��
 �

��� ���
 
� ��
���
 ���� �
���� �
 ��
���
 ��
��"�� �"��� ���� �� ��� ��
 ...


� ����" �]��	� �
����� ,���� 
��� ���
��� [ ��
 ��
 ��� ��� ��� ��� ���� ��
������ ...���
 ������� ���� ��� �
��� �� ���"
��� ���
 �"�� �" ��� ���� �� ��� �

��� ,��� ���� ���� ��� ���
"������ ��
 �����
 
." 
45   
��� �
��� ���� ���)�''�	 � '�''�" :(�
� ���"
,
� �� ��� " �]� ���"��	� �
���� ["

�
��"�
	���� ��� ��	� �� �� ��
�� ��� �
	�
�
 ��� ���� �� ��
���� ��
�
 �" ,
�	"� . �� ��
���� ���
"���
 ����

 
"� ,���� �
��� 
� ��
� �
���
  ��� ����� ��

)���� ���"���
 ���
� �"�(. 



37

 ��� ����-�
���   
���� ��� �� ���
��� �
��� �� �

� 
� , ��� ���� 
��� ��
	�
 ����


��� ,��
� ����
 ��
� ���	 ����� 
� ��� .  
 ��� ����"��
� ��
	�

 �
��) "��"� �"� (���� �
	���� �
�
���
 �
 ,

 ����� ����
��� ����� ��
��� ���
 �	"����
 ����"46 .
��� ��	47 ,
�	�
�� ��
�� ����
 ,� 
��
	 �
�
�	� ���
 ����-2.2� "� . ��


��
� �
�
�� �
��� �
�
�	�
 ,�
�
�	� ��� ���� ��� ������ ,�
" ��� �
��
� ��
	 ��� ,��� ��
	 ��	�� ���� �� �� ��
��� 
�
� .  

�� �
��� , �
� ��
	�1.8-2.1� "�.  
�� ��� ,���� �
 ���� �� �	
� �
��� ���� .  

����� ��
�� ��� ����� ,���
���
 �����
 :17� " �	 ��
� �16.2� " �
��
� .  

�� ��� ,����� ��: 17 x 16.2x  2.2 ,� �
� ���� ���
 
����� ��	�-60�� "� .
� ���

 
��
 ���-30��� 48 ,��
 ���� ��	� �
� ���� �
 ��
��� ��


��� �
 ��� ���49.  
���
�� ,������� 
����� ��	
 ��
��� ��
�� ��	� �� 
��
 , ��
�
 ���

 ��	�–�����
 ���
�� ���
� ����� ��� ������ ��
 ���
  .  
) �� ��
�	� �
�� �
 ��
��� ��
�� �� 
��–
 
���� �� ��  ��� ���
��

���� �
 �
��� ����.(  

 ���� ���–�����   
��� �
 ��
��� ��
�� �����
 ��� , ����� �
	�
 �� ���� ����
�

��� , ��
�� �� ����� ��
�)���� �����( , ��
� �� 
�–��
�� ����  .  
 �
	�
 
�����
 �
��
17-20�� "���� �
	�
� � ,
���� ��
	 , �
 �
	�

20 

��"� �
� ��� �-10���  ,��
�� ��� 
��
� �
�
 .  
�
	�
��
�� ����� ��  , ��� ��� �
�� ��
–�
��� ���� ���� 50.  

 ���� ���	�–�����
�� ����� ����� �� �� 51.  

                                                 
46  "�
�� �
���� �
��
� ��
�� ����� ��
�",�
  .  
47  
����� �� �����
�� ���

 ����� ���
� �	 �
 ��
� �
� ,��
 ���
�
" ���
 ���� �

���
"���
��
 ������ ��
�� ����� �. ���
�
 ���� ��� ��
�� �
	 ���
 ) ��

�
�"� (���
 ����� ��
� ���� ����"�� �

�� �����
 �.  

48  �
��� ���� ���� :������ �� ��
� �� ������ ,���������� 
�
 �
��� � , ���

�	�
�� ��� ���

 ��� ����� .
���� , ��
�� ��
� �
��


 ��
�� �
�� �� 
�


���
	�
� ,��	� ���� 
���
 ��
 .������ ��� ����� ���� ���.  
49  � �

�"��
� ��
	�

 �
�� "�
" : 
����� ��� �
 ��
��� ���
�
 �� ����� ������

� �
�-0.5 – 0.55� ��
�� ��� .��
����
 ���� �
���� ���� ���
�� ������� , ���
��
�� ��� 
� �� ��
�	 ��� ��� ��
	�
� ���� ��� ."
���� ,�� ��
" ����� ����� �

���
 �����" �)� ���
	�
�
 �
��� �������� 
�	��"���� ��� ("��
� ����� ��	�.  
50   �����
'����� ����� �	 ,' ����� ����
–� �� ���� 3/4��
�� ���  .  
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��� ��� ���"�� �"	:�� �
	�

 �
��� " ����� ����� �
	�
 �
� �) ��

�����
���( ,�" ��� ���� �����
�� ����� ���	� ������� ����� ��� �
 ��
�� �

� �����
 �
��
� ��
� �����)��	���(52 . �
 ����� �����


��
� ,
����� �
 ���� �
��
 ��
� ��� ��53 ,� �
�
-33�� "� , �� ����
��
�� ��� ���� ��
� �	�  .
�� ���	� ��

 �
 ������ ��
 �'��� ���
� '

��
� ���
�� ��
� ��� , �
 ����� �
	�
 �	 ��

� �
��� �
�� ���
� ��� ��
��
�� ��� �
�
 
���� 17�� "�54 ,���� ��� �
� ���
55.  

  
 �
�����
����:  

 
��
 ��
�
���� , ���� ���
� ��� 
�)��
"�.(  
������ ��
� �
��
� ���	� �� ��� ��
 ���� 
�
 ,��	�� ��
���56.  

                                                                                                                
51  �� ����
� �
 ���
���� ��� ,���

��� �
 ��
� �
��
� ��� ����� �� ��� . ��

 �
��� ����� ���	
�
 ����
��–����� ��
 ���
�  .���� ����� �	
� ����
�� ��
 ,
 ���
�� 
��
� �� ������
 �
��� ��)

� ���
�"����
�� �
�
 	 .( ��� 
����� ���


����
�� ����� .  
52  �� ��" ���� ���� �–������ ���  ,�� 
�"������ �	 ���� 
��
 � .� 
���
�
"� ,

�� �
 �����" �–���
�� ��
�� .  
53   
� �	� �	 �
��� �
��–
�� "� �
� �"� )��� ���	� �����( . �� ���� ������ ��
��


�
��
� , ����
 ����� �
	�
 ���)��
�� ( 
���� �
–�� "
��� ��
	�
 �
�� ��
 .  
54  �
�� �
��� ���
 ,
��� ���" �	 ��
� �17�� "���� � ,� ���� ��	� ��
��'  .  
55   ���� ���	'��� �� �
��� ')���"� �"���
 ���� �"� ( ��� �	)�	� '�
 (���
" : 
�

 ��� ����
 ������ ��� �
��� ����]��	� �
����� [��" ��� ����
 ����� �
	�
 �
��� ���� 
�� �
��� , �
�
��� �� ��
�� 
������
 ����� �� 
��
� . ���
 ����
�


� ���� '��� ������ ����� ������ ,�� ��� ��
�"� ��� ��� ����� 
��� � '������" ,
�	"� .  

56  ���� ��
 ���� ���� ��
 ��	� ����� ���

� ��"
� 
���
 ����
��
 	 ,��
 ��
� �� 
�������� ���
���� .�"� , ��� ����
��
 �
 ������ �� ,���	� �
�� ��� . ��� ���


�� ��� �
� �
��� ,�
-17�� "���
�� ����� ��
�� ��
� ��
� 
� ���� 
��
 �
 � ,

 
�� ��� ��
� �	 �
��� 
� ���
� ���� �
�� �� ���	�
– ����� ���� 
��
�� �����
 
������ ��
 �
��.  
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����� ��� �
��� �����  

��� ���"� ,� ���� ��	� 
��
�
 �
�� �
��
 �
	
 ,' �
� ����� �
	�


 
�

��–� ��
�� �� .
�� ��� , ������ 
�
�
 
��
 ���	� �	 ���
 ���
�
�
��� .  

��
� ��� �� ��� ���
 . ��
�� ��	� �
� 	�
�� ���4�� " �)���� ��� .(  
�	"� ,��� ��� �
 
����� ���
��
� 
���� �� ����
��" �������� �

���
"� ,��� ��� 
���� 
�
�� ��	��
"�� �"	 , ��
�� ��� �
�
 
���

��
��
����� �
 ���� 
��
  ,� 
�����-17�� "� . 	
��� ��� �� 
��� ��


�
�� �� �
� �
	�
�
 , ���– ��

�� – �
	�
� 
��
 "��
�� ��� ." ���
��
��� 
��
"��
� ��� �
	�
 � , �
���� ����� �	 ��� �����
 �
��� ��
� ���

��� �
 ���
�� �
	�
 .  
 ������� ��� �
� �� ���
–�	
 "�
� � �
�
� ���� �
�� 
� ����
 ��


�

�� ���� ��
� .  
 ��	� �
� 
����� 	�
�� ���3-5�� "� , ��
 
�� ���
�� ��
 ����� 
�


�- 7�� "� .
�� ������� �
���� �
��	��� 	���� ��� , �
	�
 ���8 
��"� ,	�
��� �� �
�� ���
� �
�
 .  
  

 �
 	
��� ���
6� " �	 �6� " �) ��
	�2.2� "� (
� �	�� �8�� "�.  

 �� ��� ������) �����6*6 
�"
( ,� ��-8
� " ��
 �–  

����
� �� ���

 
��
 ����  
Matza this size has a bigger 

volume than the standard olive.
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 �� ��� ������) �����6*6 
�"
( ,� ��-8
� " ��
 �–  

����
� �� ���

 
��
 ����  
Matza this size has a bigger 

volume than the standard olive.

 ����� ������16.5*5.5 
�"� �� 
 -20
� "��
 �.

������ ������ ���  
 �� �������–  

����
 
��� ��� ��  
)�
������� �� ( �� ���

	������� 
����.  
A third of a machine matza  

is about 20 c.c. 
According to the analysis 
presented in this kuntress, 

this is a kzayis according to  
all the rishonim, 

even for a d'oraisa

 ������ �����)  �����16.5*  9.1� "
(  
� ��-33
� "��
 �.  

���� ���"� , ��
��� 	�)�
������ 
����  (
�� ����� �� ��
�� ����.  

According to the Chazon Ish, 33 c.c.  
is sufficient even for the chumrah of  d'oraisa 

16
.5

� "� 

6
� "� 

6� "� 

9.1� "� 

5.5� "� 


